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¢ znackovaci jazyk
e pro obecné pouZiti = pro vytvareni specidlnich znackovacich jazyku

Nejcastéjsi pouziti:
e vymeéna dat (pfi komunikaci)
¢ nainternetu (spolecné nebo misto HTML)

e _Je to podobné jako HTML, ale vic obecné.*
e Vznik 1996-1997, oficidlni verze 1.0 tnor 1998 (W3C recommendation)
e Soucasnd verze: 1.0 tieti vydani a 1.1 — dnor 2004 (lepsi unicode podpora)

Vlastnosti XML
e Urceno k reprezentaci dat ve stromové podobe
Textova podoba (vSe je text, bindrni data jsou trosku problém)
Obsahem XML je: ,,Data proloZend znackami.
Dobte se to edituje — staci obycCejny textovy editor
Je to platformé nezavislé, dobfe pienositelné, pro univerzalni pouziti

Struktura XML souboru
e XML je obecné, umoziuje definovat vlastni jazyky pomoci schémat
¢ Schema: definuje strukturu XML souboru pro néjaké konkrétni pouZiti
o Schema muze definovat omezeni, Ze <narozeniny> musi obsahovat praveé
jeden prvek <datum>, ten zas prave jeden prvek <den>, apod.
o Schema muZe definovat také datové typy, tj. povolené domény hodnot.
¢ Srovnej s HTML - tam je pevna struktura tagl, kterou nelze nijak pozménit
e Ne¢kdy se z praktickych divodia pouZzivaji razné ,,binarni XML, coz jsou nestandardni
upravy XML zmenSujici objem dat

Vyhody a nevyhody XML
Pro pfenos dat:
e Je to format zdroven Citelny clovékem i strojem
¢ Podporuje unicode, tj. vSechny svétové jazyky i dalsi symboly a znacky
® Dokéze reprezentovat nejbéznéjsi datové struktury: zdznamy, seznamy, stromy
o Pozn. Odpovida v C++ struct/class, list/array/vector, tree ©
e Je sebepopisny — definuje zaroven jména datovych polozek, jejich strukturu a hodnoty
e Pevnd syntaxe umoznuje jednoduché a efektivni strojové zpracovani (parsovani)
Jako ulozisté dat:
e Je standardizovin
e Hierarchickd struktura je vhodnd pro vétSinu druht dat (i kdyZ ne vSechny)
e XML data, to je obycCejny text — nevztahuji se na to Zadné patenty apod.
e Je platformé nezdvisly, takZe prezije i technologické zmény pocitaci
Nevyhody:



¢ Syntaxe XML je docela nabobtnala — sniZuje to pfehlednost pro ¢lovéka a XML
soubory jsou taky hodn¢ velké (problém na siti, na kapesnich pocitacich atp.)

e XML strom miZe byt libovolné hluboko vnotfeny, coZ opét zatéZuje slabsi pocitace
s mensi paméti (+ nebezpeci stack overflow atp.)

e XML samo o sob¢ obsahuje jen textova data — jiné datové typy je nutno definovat
zvlast pomoci schémat, nebo zpracovavat dodatecnou konverzi textu na jiny datovy
typ

e VyuZiti pro obecnéjsi nez stromové struktury je slozit¢jsi

o Napft. obecné uloZeni objektt, relacni nebo sitové databaze atp.

Syntaxe XML

Ptiklad receptu (na vafeni) v XML:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<Recipe name="bread" prep_time="5 mins" cook_time="3 hours">
<title>Basic bread</title>
<ingredient amount="3" unit="cups">Flour</ingredient>
<ingredient amount="0.25" unit="ounce">Yeast</ingredient>
<ingredient amount="1.5" unit="cups">Warm Water</ingredient>
<ingredient amount="1" unit="teaspoon">Salt</ingredient>
<Instructions>

-Mix all ingredients together, and knead thoroughly._
<step>Cover with a cloth, and leave for one hour in warm room.</step>
<step>Knead again, place in a tin, and then bake in the oven.</step>
</Instructions>

</Recipe>

1.fadek: XML deklarace — ¢islo verze a (voliteln¢) kodovani znakt
Dalsi fadky obsahuji elementy, ty mohou byt libovolné (stromové) vnoiené a mohou
obsahovat atributy a/nebo gbsah (piiklady jsou oznaceny barevnym pozadim).

Element se obvykle skldda ze dvou Fli@ll. Pogatedni tag a koncovy tag se 1isf jen lomitkem —
viz piiklad. Atributy mohou byt pfipojeny k pocatecnimu tagu a maji format
jméno="hodnota*, hodnota je vZdy v uvozovkach.

Castd chyba: HTML kéd &asto nevyhovuje XML protoZe tagy nejsou stromové vnofeny.

Naptiklad toto neni stromova struktura:
<p>Normal <em>emphasized <strong>strong emphasized</em> strong</strong></p>

Tag <em> tady konc¢i diiv, nez jeho vnofeny tag <strong>.

HTML také ¢asto neni XML, nebot’ nékteré tagy nejsou parové — to v XML nejde. Ke
kazdému pocateCnimu tagu musi byt jeho ukoncovaci tag (a na spravném mist¢). Pokud
element neobsahuje Zadny obsah, je moZno pocétecni a koncovy tag spojit uvedenim lomitka
na konci pocatecniho. Piiklad: néasledujici dva fadky jsou v XML identické.

<néco></néco>

<néco/>

Pozor! XML dokument mtiZe obsahovat jen jeden root element! (Root = kofen, to je element
na nejvyssi drovni. Strom miZe mit jen jeden kofen.)

Poznamka: Neopakujici se polozky lze technicky vzato zapsat pomoci atributli i vnofenych
elementl. PouZiti atribut vZdy vede k podstatné kratSimu kédu, proto je to doporuceno.



Specialni znaky — escape sekvence

Nekteré znaky nelze zapsat normalné — bud’ proto, Ze je nemdme na kldvesnici (tieba znaky
cizich narnich abeced), nebo proto, Ze by to kolidovalo s XML syntaxi (tfeba leva lomena
zéavorka <). Tyto znaky lze zapisovat pomoci tzv. escape—sekvenci.
1. Entity reference
o odkazuje jménem entity
o je moZné pouzit pro znaky, ale i pro celé opakujici se fetézce
o zabudované entity reference: &lt; &gt; &quot; &amp; &apos;
2. Character reference
o odkazuje na jednotlivé znaky podle jejich ¢isla v unicode
o pt. &#038; je znak & (€islo 38 v Unicode/ASCII)

Korektnost XML dokumentu

Korektni XML dokument musi splitovat dvé vlastnosti: well-formed, valid
1. Well-formed
o Vyhovuje XML syntaxi (spravné vnofeny strom, parové <tagy>, atp.)
o Parser musi nekorektni XML dokument odmitnout
2. Valid
o Dokument vyhovuje n€jakému konkrétnimu uZivatelskému formatu
o Validita se obvykle kontroluje podle schémat (zmin€no vyse)

Well-formed dokumenty

XML dokument je text, €ili posloupnost znaki.
VyZadovana je podpora kédovani znkit UFT-8 a UTF-16, ostatni jsou nepovinné
Well-formed dokument musi mj. spliiovat tato pravidla:
¢ Pouze jeden root element (pfed nim miiZe byt hlavicka XML dokumentu)
e Neprazdné elementy jsou vzZdy ukonceny parovym ukon¢ovacim tagem
¢ Prazdné elementy mohou alternativné mit jednotagovy zapis
e VsSechny hodnoty atributti jsou v uvozovkach " nebo apostrofech '. Uvozovky musi byt
ukonceny uvozovkami, apostrof musi byt ukonéen apostrofem (nelze to michat).
Tagy mohou byt vnoteny, ale nesmi se prekryvat (musi to byt strom).
¢ Dokument musi spadat do kédovani znakt uréeného v hlavi¢ce. Kédovani mize byt
uvedeno v transportnim protokolu (tj. mimo XML dokument). Neni-li kédovani
uvedeno, vychozi je UTF-16 a je detekovéano podle byte-order znacky. Neni-li byte-
order znacka, pak je vychozi kédovani UTF-8.
¢ Jména elementt jsou case—sensitive.

Poznamka: Jména elementt a atribut by méla vystihovat jejich smysl, nebot’ to zvySuje
pfehlednost a srozumitelnost dokumentu pro ¢lovéka. MiZe to ale také zplisobovat zvétSeni
délky dokumentu.

Validni dokumenty

Validni dokument je ten, ktery je well-formed a odpovidd néjakému schématu.
XML schéma je popis n¢jakého konkrétniho typu dokumentu
e obvykle obsahuje pfedev§im omezeni toho, ktery element miize/musi byt vnofeny do
kterého, které elementy jsou povinné apod.
XML parsery ¢asto uméji kontrolovat validitu dokumentu proti danému schématu.



Jazyky schémat
DTD (Document Type Definition)

Nejstarsi jazyk pro definici schémat. Je Siroce podporovéan, m4 ale jistd omezeni:
e Nepodporuje jmenné prostory (namespace)
e Nékteré véci v ném prosté nejdou definovat ©
e Samotny DTD neni XML jazykem

XSD (XML Schema Definition)

Oficidlni nastupce DTD.
e Pouziva systém datovych typt
e Umoznuje definovat presnéjsi pravidla pro strukturu XML dokumentt
e Samotny XSD je také XML jazykem

Existuji samoziejme i dalsi jazyky schémat.
Poznamka: DTD i XSD uméji definovat vychozi hodnoty pro neuvedené atributy. Nékdy se to
muiZze hodit. ©

Zobrazovani XML na webu

XML soubory se zobrazuji jako obycejné textové soubory. Chceme-li je pouZivat misto
HTML, mtzeme pomoci jazyki CSS nebo XSL definovat, jak ma XML soubor vypadat. Cili
definujeme, jak se ma ktery element zobrazit.

CSS (Cascading Style Sheets) je star$i zdleZitost, pouZiva se obvykle pro uptesnéni vzhledu
klasickych HTML souborti. Jazyk CSS neni XML jazykem, ale existuji na to dobré editory.
Pouziti CSS spolu s XML dava podobné vysledky jako pouziti CSS s HTML.

<?xml-stylesheet type="text/css" href="styl.css"?>

XSL (Extensible Stylesheet Language) / XSLT (XSL Transformation) je véc vytvofena piimo
pro XML — umoziuje definovat transformaci XML souboru do jiného formatu. Tentokrat
transformujeme XML do HTML - a to doslova! Cili vysledek XSL transformace 1ze ulozit

jako HTML soubor.
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="styl.xsl"?>

XSL je lepsi nez CSS a oboji 1ze délat pfimo na klientském pocita¢i v HTML prohlizeci.. ©

Programové zpracovani XML dokumentti

Nikdy nepiSte vlastni parser! PouZijte né¢jakou hotovou knihovnu.
W3C definuje dva zdkladni standardy: DOM a SAX. Oboji je platformé nezavislé.

DOM (Document Object Model)

e Zptistupniuje XML dokument ve formée objektl (v objektové—orientovaném jazyce).
¢ Umi dokumenty nacitat, ménit i ukladat

¢ S jakymkoliv well-formed XML dokumentem lze pracovat pomoci DOM

e (Cely dokument je vzdy uloZen ve formé objektového stromu v paméti

¢ U velkych dokumenti velmi zatéZuje pamét’ (a je to i pomalé)



SAX (Serial Access Parser API / Simple API for XML)

Alternativa k DOM

Umi XML dokumenty pouze ¢ist (neumi ménit ¢i zapisovat)

Neptechovava cely dokument v paméti = vhodné pro velké dokumenty
Dokument ¢te vzdy cely postupné sekvencné

Nacteni XML dokumentu pomoci SAX je obvykle rychlejsi neZ pomoci DOM

DOM i SAX lze pouzivat ve Visual C++ pfes MSXML.
http://msdn.microsoft.com/XML/

XML v .NET Frameworku

Dotnet obsahuje knihovnu pro praci s XML v jmenném prostoru System..Xml.
Podporované prvky jsou:
e XML1.0
XML Namespaces
DTD
XSD Schemas
XPath vyrazy
XSL transformace
DOM Level 1 Core, DOM Level 2 Core

Priklad

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"7>
<tournament>

<name>Testovaci turnaj</name>
<id>tt</id>
<placepts>4 3 2 1</placepts>

<players>
<player number="1" id="ak" name="Bla Blabla" />
<player number="3" id="dk" name="Asd Asdasd" />

<player number="4" id="is" name="Tii liiiiiiiiiiii" />
</players>

</tournament>

Nacteni XML souboru do DOM stromu

XmlDocument doc = new XmlDocument () ;
doc.Load ("soubor.xml");

Nacteni hracti do objektti pomoci Xpath vyrazu
foreach (XmlNode node in
doc.DocumentElement.SelectNodes ("players/player")) {



Player p = new Player (
int.Parse(node.Attributes["number"] .Value),
node.Attributes["id"] .Value,
node.Attributes["name"] .Value) ;

players.Add (p) ;

}

Literatura

e Existuje tisic knih o XML (hlavné volte néjakd dobrd vydavatelstvi — Microsoft Press,
O’Reilly apod.)

Na webu je i tisic XML tutoridli — na Googlu zaddte XML = 679 miliont odkazi ©
Vsechny pojmy jsou vysvétleny ve Wikipedii

VSechny standardy jsou srozumitelné popsdny na www.w3.org

Stranka Microsoftu: http://msdn.microsoft.com/XML/

Pouzijte napovédu MSDN u Visual Studia ©
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