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Dotnet umoZziiuje realizovat distribuované aplikace tfemi zptisoby:
1. .NET Remoting
2. XML Web Services
3. ASP.NET

Kazda z téchto véci se hodi na jiny typ uloh.

Navic je samozifejmé mozné piimo pracovat se siti, tj. posilat si zpravy pomoci socketli pies
TCP/IP protokol, ptipadn€ pomoci FTP, HTTP nebo tfeba i UDP. Tyto starobylé varianty zde
diskutovat nebudeme, jelikoZz se jednd o
1. béZnou véc nesouvisejici s dotnetem
ii. blbost z hlediska praktického (proc to délat takto slozité, kdyZ mate tamty prvni tii
mnohem lepSi moZnosti?)

.NET Remoting

Distribuované aplikace v obecné forme¢ muzete realizovat pomoci Remotingu. Udélate s nim
jakykoliv typ aplikaci, nebot” Remoting je uplné¢ obecny. Je to ndhrada za systtm DCOM,
ktery se pouzival pro stejny typ utloh pied pfichodem dotnetu. V urcitych rysech se Remoting
a DCOM shoduji, Remoting je ale novéjsi a tedy propracovangjsi = podstatné jednodussi
k pouziti. Diky bohu! DCOM totiz umél skoro totéz, ale byl pro programétory naprosto
nelidsky slozity. Remoting je co do sloZitosti v pohodé. ©

Co to umi?

Remoting slouzi k tomu, abyste vas§ program spoustéli na vice pocitacich. Program rozdélite
do ,.komponent* a ty pak miiZete fyzicky umistit na rizné pocitace. Remoting nabizi opravdu
mnoho moZnosti, jak pfesné to udé€lat — zaleZi, co pro vasi konkrétni aplikaci potiebujete.

Principidlné je to zcela trividlni: Rozhodnete se, kolik komponent budete mit. Urcite, ktera
tiida vaseho programu bude patiit do které komponenty. Vytvoiite si ve Visual Studiu
ptislusné projekty a zkompilujete je. Umistite je na pocitace, kde maji béZet a je to. ©

Priklad 1: Sachy s umélou inteligenci
Budeme mit tfi komponenty:

1. Herni server — ten bude hlidat pravidla atp.
1l. Hrac¢ s umélou inteligenci A
iii. Hra¢ s umélou inteligenci B

Aby hra byla spravedliva, je dobré umistit kaZdou komponentu na jiny pocita¢ a miiZete hrat.

Priklad 2: Chat

Budeme mit dvé komponenty:
1. Chatovaci server
1. Chatovaci klient



Server spustime na néjakém pocitaci a klienta si nahrajeme tolikrat, kolik lidi bude chatovat.
Na libovolné pocitace, tfeba i vickrat na stejny pocita¢. A mizeme chatovat.

Oba piiklady ukazuji velmi jednoduché aplikace. Mohli byste je naprogramovat pomoci
TCP/IP rucné, ale to by bylo

1. Vice pracné

1i. Neobjektové, ¢ili méné piehledné, méné flexibilni, vice ndchylné na chyby, atd.

Co to tedy umi?
Umi to prakticky vSechno, co na siti jde udélat. Nevyhodou pak je, Ze musite pfesné nastavit,

services (bude popsdno niZe).
¢ Objekty mohou byt stateful i stateless
e Zivotnost objektl je na bazi starnuti (zestarne§ = umies)

Typy tfid
RozliSujeme tfi typy tiid:

1. Serializable = mohou slouZit pro prenos dat

2. Remotable = mohou byt vykondvany vzdélen¢

3. Ordinary = bézné tiidy
Remotable tfida nebo jeji instance mohou slouzit jako vstupni bod do programu na vzdaleném
pocitaci (obecné v jiné aplikacni domén¢). Instance serializable tifidy mohou slouzit jako
vstupni parametry ¢i ndvratové hodnoty metod volanych vzdélen€. Ordinary tiidy jsou ty
ostatni (b&Zné tiidy, ¢ili na siti k nicemu ©).

Vsechny zdkladni typy v dotnetu jsou serializable:

Simple value Boolean, Byte, Char, DateTime, Decimal, Double, Enum, Guid, Int16, Int32,
types Int64, Sbyte, Single, TimeSpan, Ulnt16, Ulnt32, and Ulnt64

Core classes Array, EventArgs, Exception, Random, String, and almost all collection
classes

Data classes DataSet, DataRow, DataRelation, DataTable, and the native SQL Server—
specific types

Serializable tridy

Ttida ma atribut [Serializable()].

Slozky tfidy, které nechceme serializovat, maji atribut [NonSerialized()].

bacha: Kazda referencovand proménnd ze serializable tfidy se serializuje taky. V nejhorSim
piipadé to skon¢i kompletni serializaci vSech datovych poloZek vSech existujicich objektt ve
vaSem programu — pienaset to celé po siti je Silenost.

Detaily viz jakdkoliv podrobna kniha o programovéni v dotnetu.

Remotable tridy

Kazda vetejna slozka tiidy dédici z MarshalByRefObject mtze byt pouZita vzdalené.
public class RemoteObject : MarshalByRefObject ...
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Funguje to pomoci proxy: Na klientovi je proxy objekt, ktery se zvenku tvéii stejné jako ta
skute¢nd instance vasi tfidy. Kdyz néco z toho pouZijete, kéd uvnitt proxy zajisti zavolani
toho skute¢ného objektu.
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Na obrazku: Skute¢na realizace pouZziva ,,channel sink“, coZ je tada objektl zajistujici
formétovani a fyzické poslani zpravy na vzdéleny pocitac.

¢ Formatter sink — naformatuje objekty do pfenosového formétu

¢ (Custom sink — zde miZete doplnit vlasni zpracovani (tfeba Sifrovani) dat

e Transport sink — zajistuje skutecny prenos (obvykle po siti ptes IP protokol)
Tento mechanizmus je na obou strandch — klient i remote objekt to maji.

Component Host

Kromé Remotable tfidy je tieba mit také dedikovany server — je to EXE, ve kterém je kdd,
ktery pfi spuSténi zaregistruje vaSi remotable tfidu na daném pocitaci (pod né&jakym
identifikatorem, podle kterého ho pak klient najde).

Klient tu tfidu pak identifikuje URI adresou s t€mito sloZkami:

Identifikator protokolu (viz vyse — transport sink)

Identifikator cilového bodu komunikace (tj. IP adresa pocitace, ¢islo portu apod.)
Identifikator hostu (jméno, podle kterého se najde béZici component host)

Identifikétor tfidy (jméno, pod kterym je registrovana tfida)

Viechna ta jména se daji nastavit — nemusi byt pofad stejna. Cili mtizete zkompilovat jeden
program a pak pii béhu to teprve pojmenovavat — hodi se, kdyz chcete mit vic servert
najednou na jednom pocitaci atp.

Aktivacni rezimy
Remoting je opravdu obecny. Projevuje se to i nabidkou aktivacnich reZimid. Aktivaéni rezim
= ,,jak se to jako zavold®. Jsou tfi mozZnosti:
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SingleCall = remote objekt je stateless a vytvari se pfi kazdém volani metody
Client-activated = remote objekt se chova stejné jako lokdlni objekty, tj. vytvaii se
pomoci konstrukce new a je stateful

3. Singleton = remote objekt funguje jako singleton, tj. pfi prvnim zavolani je vytvofena
instance a ta je pak uz pofdd pouzivana pfi vSech voldnich

N =

Obecné se doporucuje pouzivat SingleCall rezim, pokud je to moZzné. Client-activated reZim
je provozné naro¢ny, ale ma samoziejm¢ mnoho vyhod pro programatora, protoZe jako jediny
je stateful. Singleton je de facto stejny jako SingleCall — i kdyZ si pamatuje své datové
polozky mezi volanimi, pamatuje si to ,,dohromady* pro vSechny instance. (Je to prosté
singleton — to pfece znate.)

Poznamka: Je tplné jedno, co z téch tif reZiml pouZijete. Stejné by to mél byt jen vstupni
komunikac¢ni bod vasi komponenty. VSechno dulezité date do jinych tiid — nezapomerite, Ze i
u SingleCall reZimu miiZete mit ve vaSi komponenté uchovdn stav — madte tam piece
dedikovany component host a v ném mitiZe byt cokoliv.

Kdo aktivuje objekty?

V reZzimech SingleCall a Singleton jde o ,,server—activated* objekty, tj. vytvaii je server. Ten
tieti piipad je jasny podle ndzvu ©.

Formatovace © (viz formatter sink)

Dotnet  podporuje = SOAP a  binary. Dal§i si  mulzete napsat  sami.
Ve verzi .NET 2.0 je SOAP formatter oznacen jako obsolete (tj. neni doporuceno jej
pouZzivat.)

Transportovace © (viz transport sink)

Dotnet podporuje TCP (sokety) a HTTP. Dalsi si mizete napsat sami (tfeba jako nadstavbu
nad vestavénymi tfidami, které umoziuji pouzit HTTP, FTP, UDP a TCP).
Poznamka: HTTP lze pouzit jen se SOAP. (Pochopiteln¢, bindrni data ptenesete pies TCP.)

Jak se komunikace konfiguruje?

Vv

Nejjednodussi je vlozit si konfiguraci Remotingu piimo do .config souboru vasi aplikace.
(Tedy dvé konfigurace — pro klienta a pro component host). Je zde jeden hacek: Nemusite pak
sice nic programovat, ale prase aby se v tom .config vyznalo. Jedind mozZnost, kterd se mi
osvédcila, je mit n&jakou Sablonu ,,standardni konfiguracni soubor* a tu si pak vzdycky
okopirovat, kdyz potiebujete néco konfigurovat. Ru¢né to nenapisete.

Priklad 3: Konfigura¢ni XML klienta.

<configuration>
<system.runtime.remoting>
<application name="SimpleClient">
<client url="tcp://localhost:8080/SimpleServer">
<activated
type="RemoteObjects.RemoteObject, RemoteObjects"/>
</client>
<channels>
<channel ref="http client" port="8080">
<clientProviders>
<formatter ref="binary">
</clientProviders>



</channel>
</channels>
</application>
</system.runtime.remoting>
</configuration>

Priklad 4: Konfiguraéni XML component hostu.

<configuration>
<system.runtime.remoting>
<application name="SimpleServer">
<service>
<activated type="RemoteObjects.RemoteObject,
RemoteObjects"/>
</service>
<channels>
<channel ref="http server" port="8080">
<serverProviders>
<formatter ref="binary">
</serverProviders>
</channel>
</channels>
</application>
</system.runtime.remoting>
</configuration>

PoloZky <service> a <channels> muzete pouZzit vickrat a zaregistrovat tak vic objekt a/nebo
vic komunikac¢nich kandld. Konfigurace timto zptisobem ma vsSak i né€kolik nevyhod:

e Mite pevné Cislo portu, tj. nemuzete spustit server dvakrat.

e Nemuzete mit vic kandll stejného typu (napf. 2x ,,http server* nejde)

e NemiZete piifadit <service> jen k nékterym kandlim — vSechno je dostupné na vSech

kanélech.

Tyto nevyhody lze vyfesit tak, Ze misto konfiguratniho XML to celé udélite ,,ruéné*
programove. Neni to ani tak slozité, ¢ili osobné tomu davam prednost.

Obousmeérna komunikace

Obousmeérna komunikace, ¢ili pfidani moZnosti, aby server zavolal néco na klientovi, funguje
dosti krkolomn¢. Samoziejmé se to v C# deklaruje jako event, jenZe vyZaduje to obousmérné
navazovani spojeni. Cili pokud jeden poéitaé mam doma za NATP routerem (tj. bez vefejné
IP adresy), tak mam smiilu, nebot’ co neni z venku vidét, to nemiZe odchytavat eventy.
Osobn¢ mdm pocit, Ze obousmérnd komunikace v Remotingu prosté neexistuje. To, co tam
existuje, je totiZ na nic.

XML Web Services

XML webové sluzby (XWS) jsou véci podstatné jednodussi nez Remoting. VSude tam, kde je
Jak je patrné z ndzvu, jde o webové sluzby, ¢ili zdkladem je web a http server. XWS
nemuzete provozovat (nabizet) bez http serveru. To je moznd troSku nevyhoda, ale zato
vSechno ostatni jsou vyhody. Nic jednodussiho nehledejte!

e XWS jsou stateless — piesné¢ ve stylu praice HTTP serveru (jako SingleCall
v Remotingu)
e  XWS maji mensi funkcionalitu, takze se sndze programuji



e XWS pouzivdi SOAP komunikaci, takZe je vruntimu pomalejSi neZz binarni
komunikace v Remotingu

XWS jsou cross-platformni

XWS podporuje ,.hleddni* a ,,propagaci‘ sluzeb na internetu

XWS nepouziva dedikovany server — je hostovdno na béZzném HTTP serveru

XWS nepotiebuje Zddné nastaveni firewallu — pouzivé obvykle jen port 80

Microsoft nedoporucuje pouzivat Remoting v téchto dvou piipadech:
e Systém v heterogennim prostiedi (nejen .NET platforma)
e Systém prekracujici trust zones (ven z lokdlni site)

XWS v téchto piipadech funguje dobfe.

Visual Studio: ZaloZime projekt typu ASP.NET Web Service
Pozndmka: Microsoft povazuje XWS za dopln€k/rozsiteni systému ASP.NET.

V prazdném projektu se podivejte na metodu HelloWorld — atribut [WebMethod]

Jak to vyzkouset

Visual Studio spolupracuje piimo s lokélni instalaci IIS. TakZe zméacknéte FS5, tim pfejdete na
webové rozhrani vasi sluzby — dobfe si to prozkoumejte. ©

Poznamka: VS2003 na to vyZaduje administratorskd prava. VS2005 uZz udajné l1ze pouzivat i
bez administratorskych prav (nezkousel jsem — jsem admin ©).

A co klient?

Klientskou aplikaci miZete ud¢€lat jednoduse tak, Ze pouZijete tiidy pro praci s XML, SOAP a
HTTP piimo v .NETu. Nikdy jsem vSak nevid¢l praktické nasazeni XWS — znam to jen jako
hracku. ©

Ukol pro vas
Ud¢lejte stejny chat, jako jsem vam pfipravil v Remotingu, pomoci XWS. Je to velmi
jednoduché, pomoci wizardli ve Visual Studiu to budete mit za chvilku. Potfebujete jen

pocitac, na kterém mate bézZet IIS s podporou ASP.NET a uZzivatelskd prava, se kterymi to jde
délat.

ASP.NET

Toto je microsofti ndhrada za JSP a PHP. Je to v podstaté o tom, Ze obsah HTML stranek
pfipravujete programem v C#. U malych programi je to vyloZené smrt, u vétSich projektd to
zacne byt diky pouziti objektove orientovaného C# ¢im dal lepsi. Presto, osobn¢ radsi napisSu
vSechno v PHP — tak velké weby, aby mé& to primitivni PHP otravovalo, jsem zatim nedélal.

Pozor na jednu véc: PouZivaji se ted’ hlavn¢ verze ASP.NET 1.1 a 2.0. Nova ,,dvojka* se
hodné 1isi. Pokud se to chcete teprve zacit ucit, jdéte rovnou na novou verzi — je to 10x méné
pracné. Ale pozor! Nékteré knihy ¢i tutoridly mluvi o ASP.NET 2.0 a pfitom pouZzivaji porad
ten stary a blby zptisob dle stylu ASP.NET 1.1.
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